CEVA

Les blooms macroalgaux

écologie & impacts

Patrick Dion
CEVA

Séance de I'’Académie de I'Agriculture du 30 novembre 2011

=

Mining of phosphate rock (million tons)
150

L = b Extraction
Surproduction de des
végétaux aquatiques Phosphates
en lien avec des
apports excessifs de
sels nutritifs

1880 1890 1900 191C 1920 ¥

Synthesis of fertilizer N_(million tons) )

80

Synthése

engrais azotés

1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980

Fig. 2. History of the global mining of phosphate rock and the
synthesis-of fertilizer nitrogen. Note the different time scales.
From Smil (1990).
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Habitats cotiers sédimentaires, peu profonds, soumi S aux apports terrigenes

Comportement de transfertvers le large des flux de nitrates et de
phosphates apportées par les riviéres
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Fig. 1 : lllustration des différentes
morphologies du genre Ulva
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Cladophora sp.
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Falkenbergia rufalonosa

Comparaison of photosynthetic potentials at saturating light
(2000 pE cm1S-1) and 15°C between green tide Ulva sp. and

other seaweed life forms

Species

Photosynthetic potential
(mg O, gdry wt hl)

Ulva sp. (green tide)a 60-80
Ulva rigida® 30-40
Enteromorpha compressa® 25-35
Fucus vesiculosus® 7-13
Petrocelis cruenta© 1-2
2Data from CEVA

bData from Levavasseur (1986)

¢<Data from Dion (1988)

(P.Dion and S.Le Bozec 1996)
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Potentiel physiologigue des
macroalgues de blooms

Kinetic parameters of the green tide Ulva sp.under batch and laboratory
conditions (data from CEVA, unpubl. and for other seaweeds data from
Wallentinus 1984)

A.Phosphorus uptake

Species V max Vinax/Km
(pumol PO 3g dry wt'' h-1)

Ulva sp.(green tides) 8-35 4-10

Enteromorpha spp. 2-8 2-6

Fucus vesiculosus 0.6-1 02-04

B.Nitate uptake

Species Vimax Vinax/KM
(umol NOyg dry wt-1 h')

Ulva sp.(green tides) 60-230 12-37

Enteromorpha spp. 27-130 8-16

Fucus vesiculosus 5-20 0.5-1.3

(P.Dion and S.Le Bozec 1996)
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Fig. I Worldwide green tide
distribution during the last
three decades (only the most
frequently attacked sites are
included). The red cirele marks
the world’s largest green tide.
which occurred in the Yellow
Sea, China, in both 2008 and
2009
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Les marées vertes dans le monde
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> 1. marée vertes classiques a ulves dérivantes:

Q localisées au niveau de baies sableuses enclavées en eaux cotiéres

Q cycle annuel de développement sous forme dérivante

Q fortes productions de biomasse sous cette forme avant échouage

Q échouages monospécifiques, constitués quasi exclusivement de l'algue
verte responsable du bloom qui est généralement une ulve en lame.
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»> 2.Les marées vertes d' « arrachage » :

O aujourd'hui les moins bien connues, car apparues plus tardivement
sur les cotes Manche - Atlantique.

Q Cycle de développement passant par une étape de recolonisation
annuelle de la zone estran / petifs fonds,

O Echouages en mélanges avec des guantités plus ou moins
imporfantes de ?ger,non d'épave. Verdissement progressif des
échouages vers Tété (avec effet croissant de colmatage et de

pourrissement des depats).

Q Proportion dulves dans |échouage qui semble pouvoir Etre augmentée par une
phase de transport (sélective) du matériel derivant et/ou dans certains cas
par reprise de croissance de ces ulves dans /'eau (avec phase plus ou moins
longue de production de biomasse supplémentaire) avant échouage.
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Noirmoutier-La Bosse juillet 2009

> 3. marées vertes de vasiéres :

O en mode abrité, généralement en eaux de transition.

QO La biomasse d'algues vertes est peu mobile, avec des effets de
colmataﬂe plus durable du sédiment, se recycle probablement par des
formes hivernales persistantes fixées / envasées.

Q Beaucoup d'algues vertes filamenteuses (dont les entéromorphes)
participent aubloom saisonnier.
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Evolution de la surface recouverte par les algues ve  rtes en
hiver dans la baie de Tokyo (Yabe et al., 2009)
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Malgré une diminution des nutriments, les blooms mac roalgaux
progressent en termes de surfaces colonisées.
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Pointe des.Guette

Confirmation mesutres anterieures : s
quand brassage des zones putréfiantes (sédiments + algues)

Estuaire Gouessant 31 08 2011
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Carte 1

Typologie des dépots identifiés
dépdis encroiiés
d'algues vertes

algues vertes putréfices
(absence de croiite)
plagues d'algues
pulréfiées sur vasiére

>

autres cas (sédiment nu
putréfié, algues rouges

FINISTERE

% Localisation des dépbts, y compris ponctuels, identifiés comme putréfiants
sur le littoral breton sur la période 2008 & 2010 (cumul multi dates)
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A noter :

* les dates de survols analysés ont 16 retenues parce
quelles semblaient présenter le plus d:
putréfaction ; cependant cetie earte ne peut prétendre 3
Fexhaustivité, les phénomenes de putréfactions pouvant ire
trés ponctuels et imités dans le temps

+ La putréfaction des algues (décomposition anaérabie)
provoque des émanations contenant du sulfure d'hydrogéne
H2S, gaz trés torique. Cete carte présente les secteurs 4
risque de putréfaction identifiés par photo interprétation. Elle
ne traduit pas directement le risque sanitaire qui tient compte
des facteurs dexposition des populations et dont 'évaluation
est du ressort de [autorité sanitaire
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Classement provisoire des

masses d'eau cotieres de Loire Bretagne

par 'EQB Blooms Macoalgaux

EQR Final

2004-2009
FRGCOL Baie du Maont $aint Michel
FRGCOZ Rance Fresnaye
FRGCOS Fond bale de saint Brieuc
FRGCOG Salnt Brieuc large
FRGCD9 Perros Guirec-Morlaix large
FRGCLO Baie de Lannion
FRGC12 Leon Tregor {large)
FRGCLE Les Abers {largs)
FRGC20 Baie de Douarnenez
FRGC26 Bale d'audierne
FRGC29 Baie de Concarneau
FRGC3Y Laita - Pouldu
FRGC34 Larient -Groix
FRGC35 Baie d'Etel
FRGC36 Baie de Quiberon
FRGC3S Golfe du Morbihan large
FRGCAZ Belle-le
FRGC44 Baie de vilaine (cbte)
FRGCAS Baie de vilaine {large)
FRGCAG La Loire large
FRGCAS Baie de Bourgnauf
FRGCA9 La Barre de Monts
FRGCSD Hord Sables-d'Olanne
FRGCS3 Pertuls breton

[ Tres bon état
B gon état
Etat moyen
Etat médiocre
Mauvais état

Surfaces couvertes par les ulves sur les plages
Cumul par Masse d'Eau en 2009
(contréle de surveillance DCE)

Cumul des surfaces dulves sur les plages *
sur les Masses deou DCE
inventaires de mal, jullet et septembre 2009
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