Les SCV : systemes de culture en semis direct sur

couverture végétale permanente
Productivité Maxi sous Mini intrants chimiques , moins de
charges, dans un environnement protégé




« les grands problemes auxquels
nous faisons face ne peuvent
étre résolus en suivant le
raisonnement qui a conduit a

les créer » -A.Einstein
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L' A, B, C des SCV

« A ...de Absence de travail du sol

« B ...de Biodiversité fonctionnelle :Rotations

Successions , Associations, de cultures - Couverts multi-
especes

« C...de Couverture permanente du sol et de
Colonisation racinaire profonde et diversifiée



LA FORET EQUATORIALE OMBROPHILE Wi madele de fonctonnamens

a reproduire pour l'agriculture

v

* Dans le systéeme SOL-PLANTE, une grande
fraction des éléments fertilisants est recyclée
entre la Matiere Organique vivante et morte,
sans beaucoup d'échanges avec le sol minéral.

* Des grandes quantités d'éléments fertilisants
sont ainsi RETENUS dans le systéme.

Ca, Mg, K,

NO,, P. » Forte activité biologique.

_ 2 LITERES | ‘ .
’ 4 Ecosysteme productif et stable
2 méme sur sol pauvre
‘u’ ', Minéralisation :
Fortes capacités d'interception, de recyclage

Ca, Mg, K,
SOURCE: L. Séquy, S. Bouzinac, CIRA-CA. 1996 et de régénération de la fertilite




Caractéristiques du fonctionnement de

I’écosysteme forestier transferees et adaptees
aux écosystemes cultives, en Semis Direct:

= Sol toujours protégé sous couverture permanente

= Production primaire de phytomasse tres élevee, méme sur
sol tres pauvre chimiquement et acide , sol basique ,etc..

= Creéer, 1 horizon 0-10 cm, protégé, centre d’une activité
biologique continue, que comme sous forét, assure
I’essentiel de la fourniture des nutriments par les racines
des cultures, les mycorhizes et la biomasse microbienne

« Capacite de garder la majeure partie du stock de nutriments
pas dans le sol, mais dans la phytomasse et minimiser les
pertes en nutriments (cycle sol-cultures en circuit fermeé)



e i

plement verte »

Régéneération/restauration rapide et au moindre cot de la fertilité:
- Sols dégradeés

- Sols naturellement peu fertiles

- Sols « stériles »




EVOLUTION DES SYSTEMES SCV
e 4l Fonctions spécifiques prioritaires B

1987/95

COUVERTURE

B —_ Blod|.verS|te.fonct|onneIIe MORTE
Multi-Fonctions

Nombre especes

Croissant

2-3 == = =>10-12 Croissante
1995/2013

Couverts Pérennes Dominances:

Maintenus vivants —> « Agronomique

g e Totale sur adventices
e Monospécifiques

e Multi-especes
U Légumineuses =) Cultures commerciales graminées, Cruciféres

. COUVERTURE
] Graminées

1989/2013

=3 Cultures commerciales légumineuses
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Commencer par le commencement

les succes des SCV et de leur pérennisation en toute
situation pedoclimatique sont subordonnés a diverses
conditions prealables a leur installation :

— Elimination des contraintes physigues majeures du
profil cultural : compaction, semelles de travail du sol,
etc.

— Correction des déficiences chimigues importantes
pour les cultures comme par ex. : P et K assimilables,
oligo-eléments, autres...

— Destruction des mauvaises herbes pérennes (Vivaces )
— Sol bien nivelé en surface.



Comment diminuer les intrants ?

- Utiliser des plantes de service [

Alternatives aux intrants chimiques utilisés pour

—> le contrdle des bioagresseurs
(insecticides, nématicides, herbicides)

- le travail du sol (carburant)

- la fertilisation (engrais)



Propriétés des couverts Cahier des charges par type
végétaux d‘exploitation
Base de données Contraintes, objectifs

Stratégie, services attendus

Sélection de plantes de service
Arrangement spatial — Succession des espéeces

Prototypes de systemes de culture a
faible niveau d’intrants chimiques
évalués en milieu réel



INGENIERIE ECOLOGIQUE

QUELS COUVERTS VEGETAUX? POUR QUELLES FONCTIONS?

FONCTIONS AGRONOMIQUES (Services ecosystemiques)

e Contrbles érosion, externalités, Efficience eau
 Contrble adventices

C, Fixation N, P, K, Oligos-e, assimilables
Restructuration sol (Macroporosité-stabilité )
Activité biologique diversifiée (faune, microflore)
Etat sanitaire “Sol-cultures”
Moindre attractivité cultures pour ravageurs

Pas de pertes de nutriments
- Enracinement profond
- Forte capacité recycleuse
- Selectivité nutriments

e Fort Pouvoir de Biorémédiation: éviter dérives des biotechnologies
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LE CONCEPT DE MULTIFONCTIONNALITE

DES BIOMASSES DE COUVERTURE, EN SEMIS DIRECT

Systemes ~ Systémes durables » Systéemes
pluviaux - en semis direct irrigués
I
I I |
Sur couvertures mortes Sur couvertures vivantes Mixtes
(grains) (grains + élevage) (grains + élevage)

MULTIFONCTIONNALITE DES COUVERTURES
|

| | | =/ | | | |

Fonction Fonction Fonction Fonction Fonction Fonction Fonction
alimentaire contréle écran coudre recycleuse restructurante, recharge
des protecteur le solpar  (NO,, bases) par les en Carbone,
q adventices systémes systémes CEC
Cultures  Bétail, i 2 racinaires racinaires
Faune  Ombrage + ™P (Polyssacharides) Connexion ‘
allélopathie | xénobiotiques | a Dévelanpement
L res:’zl;\:‘::u Squ: ;ette activité biologique
\ P tentati (faune, microflore)
\ o ool Pouvoir tampon
du sol ;

désintoxiquant

SOURCE: L. Séquy, S. Bouzinac, CIRAD-CA: A. C. Maronezzi, AGRONORTE, Sinop/MT - 1978/2000



MINERALISATION DES COUVERTURES MORTES SOUS

CULTURE DE COTON - FAZENDA RECANTO - 1997
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac - CIRAD-CA; W. K. Oishi - GROUPE MAEDA - ltumbiara - GO

|[MIL FOURRAGER « C/N A DESSICATION = prEVIEA
' ATOO * Taux de minéralisation
sous Coton =

* Minéralisation (kg/ha)

69N + 3,4P + 97K + 5,6Ca + 8,2Mg + 35

kg/ha

17
1,4 4o

N P K Ca Mg S

Bl CONTENU MINERAL A DESSICATION |
Bl CONTENU MINERAL RESTANT

©
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"soncﬂo GUINEA BTN R 41 & 49%
80 7 * Taux de minéralisation
1 sous Coton =
© 70- » Minéralisation (kg/ha)
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RESTITUTION MINERALE DE 2 VARIETES DE MIL

- COOPERLUCAS - MT - 1993/94

282

Bl MIL FOURRAGER (10 t M. S./ha)
] MIL SANYO (16 t M. S./ha)




ORGANIQUE DU SOL DANS L'HORIZON 0-20 cm, EN
FONCTKNHCNISYSTQ!F[“ECUL{!BE

Ecologies des sols ferrallitiques des foréts et cerrados humides du Centre

Nord du Mato Grosso - Lucas do Rio Verde, Sinop/MT, 1980-2002

TENDANCES D’EVOLUTION DE LA TENEUR EN MATIERE)

__ANS

20

VARIATION M. O. (%)

~ -60%

CHRONOSEQUENCES
0-1', 1-2 - Discages x Monoculture Soja
1'-3 -SCV -R+EI/S+EI/M+ST/ST/R (1)
14 -SCV -R/R/S+(M+B)/S+(M+B)/R+B (2)

CERRADOS - Pentes 2 a 8% Bttt ——

0-5 - Discages x Monoculture Scja

5.6 - SCV - S + (So, Mi) (3)

(1) - Riz + Eleusine |/ Soja + Eleusine / Mais + Stylo. g. | Stylo. g. | Riz

(2) - Riz / Riz / Soja + (Mais + Brach. r.} | Soja + (Mais + Brach. r.) | Riz + Brach. r.
(3) - Soja + (Sorgho, Mil)

SCV = Semis direct sur couverture végétale permanente du sol

(%) - M. O. de I'écosystéme originel, avant mise en culture

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD/UR1; A. C. Maronezzi, AGRONORTE;
M. Matsubara, FAZ. PROGRESSO - Lucas do Rio Verde, Sinop/MT



EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE (en t/ha), APRE§ 5 ANS DE FONCTIONNEMENT
DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES A BASE DE COTON,

SUR UN SOL' FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso l
Fazenda Mourao, Campo Verde/MT - 2001/2006

J

Sol travaillé EERTravail minimum Ji Semis Direct sur puissantes couvertures mortes

|
| IEX- sD Coton dans |[E}}- SD Coton dans ! E}}- SD Coton | Semnis DI
! | la rotation = Coton/ | 12 rotation = Coton | “Safrinha” dans la noar rac't i
- Monoculture  Iif- Discage léger | Soia + Eleusine .2 |/S0ia * (Sorgho + 1 rotation = Coton Ul couverture vivante
Teian S } Coton tous les ans sur:

Coton x Travail | avant Mil - SD Coton ans, suivi de (Soja | Brachiaria r.) - 2 ans,! /Soja + (Sorgho

du sol | sur Mil / tous les ans | \ suivi de (Sorgho ou | + Brach. r.) - 2 ans, |
| + Eleusine + Mais + Brachiaria r. 1 suivi de (Sorgho

Cynodon d. | Arachis p.

| | Crotalaire) -2ans | 4 Cajanus)-2ans | ou Mais + Brach. r.
; | | ! + Cajanus)-2ans |
3 B Horizon 0-20 cms . [IHorizon 0-20 cms 1.2 [
w 70 | |Horizon 20-40 cms Eumuts Mayenne Horizon 20-40 cms  Fumure Faible | & 854
P i : 7 58,8
(@) 60 ; 5 . 539 54,5
2 o 50 g . 468 g 46,3 479
g C : ' 40,8 |
0SS 40 . 37,55 ‘ | 38.8
| 32,11 . 32,1 35,0 x
W & 29| 2865 : LU 27,4 ; 28,2 30,7
o 2330 | a 5 24,2
! , 3 .
8 201 EH 4375 | |
= 10 . 1745 [156] | |19.4| 166 | |21.8 181 195 117,7] | |200| | |235
7)) N 11,8| (9,55 | | | : . | :
CV% 8443 N 40 l10.s NN 43 W 6,7 2,0 W 2,4 418 2.1 B 4.4 RN 2,9
040 cms | ] I ] | . | L] Il il . | y Jl ] | . I ] L] I | L] | y X , L] | y | ’ [
(") Les traitements systémes T, T. sont répétés 2 fois, ils représentent les témoins de référence qui encadrent les autres
traitements systémes sur chaque niveau de fumure - le stock de carbone a été évalué sur 3 répélitions/parcelle élémentaire

1. Texture moyenne = 19 a 27% argile; 70 a 76% de sables, 4 a 5% de limons

2. Input moyen annuel en| Fumure Faible : 41N + 61 P, Os+ 64 K, 0 kg/ha + oligos
fumure minérale (kg/ha)| Fumure Moyenne: 82N + 122 P, Os+ 128 K, O kg/ha + oligos

SOURCE: Projet FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAO - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo;
J. C. Moraes de Sa, M. Machado S& - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005



EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE (en t/ha), APRES 5 ANS DE
FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

A BASE DE COTON, SUR UN SOL' FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

| Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso
‘ Fazenda Mourao, Campo Verde/MT - 2001/2006

Fumure Standard moyenne annuelle = 82N + 122 P, O, + 128 K, O kg/ha + oligos

- Monoculture Coton x Travail du sol;
- Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans ‘Horizon (cm)
EA - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - 2 ans, suivi de (Soja I

+ Eleusine + Crotalaire) - 3 ans 0-5
EH - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria r.) - 2 ans, Bl s5-10

suivi de (Sorgho ou Mais + Brachiaria r. + Cajanus) - 3 ans B i0-20
E - SD Coton “Safrinha” dans la rotation = Coton /Soja + (Sorgho + Brach. r) - 20 - 40

- 2 ans, suivi de (Sorgho ou Mais + Brach. r. + Cajanus) - 3 ans
m - SD Coton tous les ans sur couverture vivante de Cynodon d.
ISR R-1='l - SD Coton tous les ans sur couverture vivante de Arachis p.

Tifton Arachis Arachis, T, T2 S, Ty Tz S3
SCV sSCcvV SCV | (W) (Semidirect. SCV (W) Semidirectt SCV
(TCS)

 (TCS)

©
=
=
w
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g
(&)
w 9
a 30 M, 8
o ™
x wn W
O - ©
O 20 - b -
- 0 i
w o w0
o -
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(*) Les traitements systémes T, 7. sont répétés 2 fois, is représentent les téemomns de référence
qui encadrent los aultres trailemaer gmes sur chaque niveau de fumure - le stock de carbone a été

taire

évalué sur 3 répétitionsiparcelle &l

Texture moyenne = 19 a 27% arglle; 70 & 76% de sables, 4 4 5% de limons

Teneur initiale moyenne en M. O. dans I'horizon O - 15 cm, avant expérimentation: 1,50% (CV = 4,1%)

SOURCE: Projet FACUAL/ICOODETEC/CIRADIFAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot, J. Martin, L. Séguy; S. Bouzinac
COODETEC: A. Marques, M Rodriqo: J. C. Moraes de S3. M. Machado 84 - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005




EVOLUTION DES STOCKS DE CARBONE (en t/ha), APRES 5 ANS DE
FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

A BASE DE COTON, SUR UN SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

i Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude ('660-700mi7 du Sud-Est du Mato Grosso
Fazenda Mourdo, Campo Verde/MT - 2001/2006

Fumure Réduite moyenne annuelle = 41N + 61 P, O, + 64 K, O kg/ha + oligos

- Monoculture Coton x Travail du sol;

- Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans Horizon (cm)
[El] - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - 2 ans, sulvi de (Soja 0-5
+ Eleusine + Crotalaire) - 3 ans B s5-10
- SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria r.) - 2 ans, Bl 10-20
suivi de (Sorgho ou Mais + Brachiaria r. ¥ Cajanus) - 3 ans G
[EAl - SD Coton “Safrinha” dans la rotation = Coton /Soja + (Sorgho + Brach. r.) W 20-40

- 2 ans, suivi de (Sorgho ou Mais + Brach. r. + Cajanus) -3 ans

Tz T2
Semi-direct Semi-direct
(TCS) i . (TCS)

STOCK DE CARBONE t/ha

>

(*) Les traitements systémes 7., 7. sont répétés 2 fois. ils représentent les témoins de référence

lraitements systemes

qul encadrent les aulre: sur chaque niveau deé fumure - |e stock de carbone a élé

evalue sur 3 répétitior

Texture moyenne = 19 a 27% argile; 70 a 76% de sables, 4 & 5% de limons

Teneur initiale moyenne en M. O. dans l'horizon O - 15 cm, avant expérimentation: 1,59% (CV = 7,5%)

SOURCE: Projet FACUAL/COODETECICIRAD/FAZ. MCURAQ - Equipe CIRAD: J. L Balot; J. Martin; L. Séguy: S. Bouzinac
COODETEC: A. Margues, M. Rodrigo: J. C. Moraes de Sa, M. Machado Sa - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005




FIG. 67
REGRESSIONS : STOCK DE CARBONE x CEC, V, Ca + Mg, P, K, Dans

les horizons 0 - 20 cm et 20 - 40 cm d'un sol’ ferrallitique sablo-argileux
apres 5 ans de fonctionnement de systémes? de culture trés contrastés

' Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato

Fazenda Mourao, Campo Verde/MT - 2001/2006

" 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
STOCK C (en t’ha)

7% 1.0825¢ - 65149
1 - 07422

-

10,00 20,00 30,00 40,00 50.00
STOCK C (en t/ha)

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 0.00 0.0 .00 30,00 4000 40.00

STOCK C (en t'ha)

STOCK C (en tha)

0.00 10,00

20,00 J0.00 40,00 R

STOCK C (en t/ha)

1. Texture: 18-25% argile - 70 a 75% sables - Pente 3 a 6%

2. Systémes

= Monoculture Coton x Travail du sol;
[ - Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans

de culture - SD Coton dans la rotation » Coton/Soja ¢ Efeusine - 2 ans, suivi de (Soja + Eleusine + Crotalaire) - 3 ans

« SD Coton dans la rotation = Coton/Scja + {Sorgho + Brachiaria r.) - 2 ans, sulvi de (Sorgho ou
Mais + Brachiaria r. + Cajanus) - 3 ans

* Fumure Standard moyenne annuelle = 82N + 122 P, O, + 128 K; O kg/ha + oligos
Fi @ Réduite moy lle = 41N + 61 F, O;+ 64 K, 0 kg/lia + oligos

SOURCE: Projet FACUALICOODETECICIRAGIFAZ MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin, L. Séguy: 5. Bouzinac - COODETEC!
A Marcues. M Rodrigo; J C. Maraes de Sa. M Machado S3 < UEPG - Panta Grossa - Campo Verde/MT - 2005




PROPRIETES CHIMIQUES DANS L'HORIZON 0-40 cms D’UN
SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX, APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

' Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (603~700m) du Sud-Est du Mato Grosso ]
Fazenda Mourﬁo_,_gpgnpo Verde/MT - 2001/2006

b) -

Fumure Réduite moyenne annuelle = 41N + 61 P, 0.+ 64 K,0 kg/ha + oligos

— - Monoculture Coton x Travail du sol;

e - Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans

o - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - 2 ans, suivi de (Soja + Eleusine
+ Crotalaire) - 3 ans

—«— [E} - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria r.) - 2 ans, suivi de
(Sorgho ou Mais + Brachiaria r. + Cajanus) - 3 ans

—o— [EA - SD Coton “Safrinha” dans la rotation = Coton /Soja + (Sorgho + Brach. r.) - 2 ans,
suivi de (Sorgho ou Mais + Brach. r. + Cajanus) - 3 ans

CEC pH 7,0 (cmol: dm™) P (mg dm™) SB (cmol: dm?) V%
. 7 8 3 10 0 3 1 15 20 254 5 2 3 4 S 40 16 20 25 30 35 40 45 50 55
: : . i AR == B h A . . e it ol oLl i b
‘ \
A
E ~ W 7
5 4
c
<%
o
-]
w
o
=
o
[
g £
a0t J
Stock C (t/ha) Ca? (emol: dm*) Mg** (cmol. dm?) K ‘{emol: dm?)
5 1 3

0

10 15 20 0

2z 4 0326 0,50 075 1.00 1.26 ¢ LA 02 o3 LX)
A A - i # i

@«

7, ! e s

-
e

/ [/, ,

40! 1 |

PROFONDEUR (en cm)
-3

(") Texture: 18-25% argile - 70 a 75% sables - Pente 3 a 6%

SOURCE: Projét FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy, S. Bouzinac -
COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo; J. C. Moraes de S3, M. Machado Sa - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005



PROPRIETES CHIMIQUES DANS L’HORIZON 0-40 cms D’UN
SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX, APRES 5 ANS DE

FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES DE CULTURE TRES CONTRASTES

Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso
Fazenda Mourao, Campo Verde/MT - 2001/2006

a) - Fumure Standard moyenne annuelle = 82N + 122 P, O, + 128 K,O kg/ha + oligos

o - Monoculture Coton x Travail du sol;
. - Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans
—o— [E}] - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - 2 ans, suivi de (Soja + Eleusine
+ Crotalaire) - 3 ans
i - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria r,) - 2 ans, suivi de
{Sorgho ou Mais + Brachiaria r. + Cajanus) - 3 ans
- . m - SD Coton “Safrinha” dans la rotation = Coton /Soja + (Sorgho + Brach. r.) - 2 ans,
suivi de {Sorgho ou Mais + Brach. r. + Cajanus) - 3 ans
—w - SD Coton tous les ans sur couverture vivante de Cynodon d.
—a— - SD Coton tous les ans sur couverture vivante de Arachis p.

CEC pH 7,0 (cmol: dm™) P (mg dm™) S8 (cmol- dm*) V%

6 a8 ° 10 o 5 10 15

PROFONDEUR (en cm)

Mg (cmol- dm°)

o s 10 1= 20 25 0 5026 050 075 1.30 125 1500 a1 w a3 o as

PROFONDEUR {en ¢cm)

(") Texture: 18-25% argife - 70 3 75% sables - Pente 3 4 6%

SOURCE: Projet FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAQC - Equipe CIRAD: J. L Belot; J. Martin; L. Séguy: S. Bouzinac -
COODETEC: A. Marques, M, Rodrigo; J. C. Moraes de 83, M. Machado 84 - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005



GAINS AVEC TEMIK en %

70
60

50

40

30 -

20

10 -

GAINS COMPARES DE PRODUCTIVITE' (%) DUS A L’APPLICATION DE TEMIK

(Aldicarb) AU SEMIS, EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE, (4 VARIETES
CONFONDUES), ENTRE LA 1° ANNEE ET LA QUATRIEME ANNEE DE CULTURE

( Fazenda Mourdo - Campo Verde (MT) - 2004/2005> |

T, - Monoculture Coton x Travail du sol

T, - Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans

S, - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine

S, - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria Ruziziensis)

[ ] FUMURE STANDARD = 130 N - 146 P,0,-180 K,O +oligos/ha |
\ I FUMURE REDUITE = 65 N-73 P,0,-90 K,0O +oligos/ha |

w | TS &3 scv & scv

| 1° Année 4° Année 1° Année  4° Année 1°Année  4°Année @ 1°Année  4° Année

- a1
S35 T, L

+10 | ['s, | 22 | +9

51 f3+iﬂ s,ﬂ-ﬂ_

+9

T,

1 - Dispositif expéerimental: Matrice de systémes de culture en collection testée, avec 2 témoins répétés a chaque extrémite et
intercalés au milieu (T, et T,) - Dispositif conduit en conditions réelles d'exploitation meécanisées.
Moyenne de 4 variétés (sans Temik): CD 406; CD 407; CD 98-32; CD 99-2239

2 - Sol de texture sablo-argileuse (20-27% d’argile; 70-75% de sables)
SOURCE: Projet FACUAL/COODETEC/CIRADIFAZ, MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot: J. Martin; L, Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo/2005



Neutralisation de I'acidité potentielle du sol (A) et de la solution de HCI par résidus

vegetaux (B) (modifié de CASSIOLATO et al., 1999 e MIYAZAWWA et al., 1993)

Lupin bleu ..-..-
raais k|
Crotatariabiev |
Crotatania spectabis|
Avoine s
Lupin blane | '
Feuilles decafe | §
Mucuna naine e
s e —
Feuilles de canne """"""""E
B¢ eereesendd
Cajanus c. Se
Mil _‘
Témoin (sol percolé avec eau)
L 1 ] 1 L 1
2,0 2,5 3.0 3.5 4,0 4.5 5.0

H + Al (cmol kg)

. #orneem Acidité potentielle du sol neutralisée

Seigle
Ble |

‘Mais |
Ray grass |
Cajanus c. |
Lathyrus s.

Avoine noire |

Ornithopus s.

Tournesol |
Spergula a.

Radis F.

Mucuna grise |
Crotalaria |

Lupin blanc |
Mucuna naine |
Canavalia e. |
Colza |
|__Barges de café |

Vesce (sativa)

Haricot volubile

1 1 1

1
0,0 0,2 04 0.6 0,8

H neutralisé (mmol. g

1.0




% DE CATIONS SOLU’BILISéS DU SOL PAR
LES EXTRAITS DE RESIDUS DE PLANTES
(Modifie de FRANCHINI et al., 1999c).

PROFONDEUR (cm)

AVOINE

N =
QO O ©

N
=)

0 20 40 60 80 100 120
CATIONS SOLUBLES (%)

K = H Mg Bl Cca B Al




TENEURS ECHANGEABLES DE K, Mg, Ca ET A/ DU SOL
APRES APPLICATION D’EXTRAITS VEGETAUX

DE RADIS F. ET AVOINE NOIRE

(Modifie de FRANCHINI et al., 7999c).

PROFONDEUR (cm)

' RADIS F. |

Temoin percole avec H, O

AVOINE

~ Téemoin percolée avec H> O

0.8
CATIONS (cmolc kg™

K Bl vg B ca B A




SUR 5 ANS: RENDEMENTS MOYENS, GAINS DE RENDEMENTS
CUMULES ET MOYENS EN FAVEUR DU SEMIS DIRECT
SUR SOJA DE CYCLES INTERMEDIAIRE ET MOYEN

Ecologie des foréts humides et sols ferrallitiques du Centre Nord du Mato Grosso

SOJA DE CYCLE INTERMEDIAIRE 110-115 jours

Années 1, 2, 3, = Conquista; Année 4 = R1; Année 5 = Esplendor

Semis Direct sur les meilleures biomasses
(Efeusine cor.; Sorgho. Mil + Brachiaria ruz.)
_ Discages x Monocuiture Soja

Basse Technologie  Haute

SUR 3 ANS Technologie Moyenne Technologie
Rendements 2878 3304 3551
moyens (kg/ha) 2155 2788 3099
Gal:s cumulé'z.f de
rendement en faveur
du semis direct (kg/ha) 3613 2581 2263
B YN kgha) 723 516 453
rendement en
faveur du Sacs 12 8,6 7,6

semis direct 60 kg

SOJA DE CYCLE MOYEN: 120-130 jours - MONSOY 8914

_S_emié Direct sur les meilleures biomasses
(Eleusine cor.; Sorgho, Mil + Brachiaria ruz.)
Discages x Monoculture Soja

Basse Technologie  Haute

SUR 5 ANS Technologie Moyenne Technologie
Rendements 3344 4006 4185
moyens (kg/ha) 2584 3072 3651
Gaiss t:umulésf de
rendement en faveur
du semis direct (kg/ha) 3800 9972 2006
Sonmoyen  (kgha) 760 934 534
rendement en
faveur du Sacs 12,7 15,6 8.9

semis direct 60 kg I
SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA/SCV; A, C. Maronezzi, AGRONORTE - Sinop/MT - 2002



REGRESSIONS: PRODUCTIVITE DE COTON GRAINE x STOCKS DE CARBONE DES -
HORIZONS 0-20 cms, 20-40 cms et 0-40 cms D’UN SOL FERRALLITIQUE SABLO-ARGILEUX

APRES 5 ANS DE FONCTIONNEMENT DE SYSTEMES? DE CULTURE TRES CONTRASTES
 Ecologie des cerrados humides de moyenne altitude (600-700m) du Sud-Est du Mato Grosso - Fazenda Mouréo, Campo Verde/MT - 2001/2006

1. FUMURE STANDARD?

5000

1000 =i s Horizon 0 - 20 cms ==Y1=1221X + 413,16  R?=0,768
Horizon 20 - 40 cms = Y2 = 208,54X - 285,2 R2= 0,8973
Horizon 0 -40 cms ==Y3 =79,611X + 54,211 R?=0,8477

PRODUCTIVITE DE COTON-GRAINE
en kg/ha

0 10 20 30 40 50 60
STOCK DE CARBONE en t/ha
1. Texture: 18-25% argile - 70 a 75% sables - Pente 3 4 6%

- Monoculture Coton x Travail du sol;
2. Systémes - Discage léger avant Mil - SD Coton sur Mil / tous les ans
de culture - SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + Eleusine - 2 ans, suivi de (Soja + Eleusine + Crotalaire) - 3 ans

- SD Coton dans la rotation = Coton/Soja + (Sorgho + Brachiaria r.) - 2 ans, suivi de (Sorgho ou
Mais + Brachiaria r. + Cajanus) - 3 ans

3. Fumure Standard moyenne annuelle = 82N + 122 P, O, + 128 K, O kg/ha + oligos

SOURCE: Projet FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAQ - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac - COODETEC: A. Marques, M. Rodrigo;
J. C. Moraes de Sa, M. Machado Sa - UEPG - Ponta Grossa - Campo Verde/MT - 2005




RESULTATS D'ANALYSES' DE RESIDUS DE PESTICIDES DANS LES GRAINS
ET LE SOL, EN FONCTION DU SYSTEME DE CULTURE ET DU MODE

DE GESTION? DE LA CULTURE COTONNIERE

Ecologie des sols ferrallitiques des cerrados du Sud-Est Mato Grosso - Campo Verde, MT/2006

RESIDUS GRAINS-SOLS, (en mglkg)

SOL

Systéme Mode de
de culture Gestion? GRAINS
Coton

Multirésidus Glyphosate Paraquat Multirésidus Glyphosate Paraquat

I - SEMIS DIRECT (SCV)

* Coton/Soja + (Eleusinec.+ C <LQ <0,01 <0,02 <LQ <0,01 <0,02
Crotalaire sp.) (S,) |
* Coton/Couverture vivante
Arachis p. C+0 <LQ <0,01 <0,02 <LQ <0,01 <0,02
Il - SEMI-DIRECT - TCS ’ ggg < 0,02
* Mil + Coton annuel C o <0,01 <0,02 ’ <0,01 <0,02
- «0,03 ’ : Tetraconazol : !
(Discage sur Mil) (T.) Cipermetrinas
111 - DISCAGES o 0,03
. «0,32 o < <
* Monoculture Coton (7,) G 0,07 <0,01 <0,02 Tetraconazol 0,01 0,02
Cipermetrinas

1 - Analyses de résidus: réalisés par le laboratoire CTAEX - Badajoz Espagne
2 - Modes de Gestion du Coton:

a) Chimique (C) - Traitement chimique des semences - Niveau standard de fumure: 140N + 63P, Os + 135K ;0 + oligos;

herbicides + insecticides : Gestion de la Fazenda

b) Chimique + Organique (C + O) - Traitement organique des semences - Niveau bas de fumure: 70N + 31P; O5 +68K, O + oligos

herbicide: traitement Fazenda - application de produits organiques: 6//ha d'humus + 4,5 kg de EP4 a différents stades: 1° bouton, 1° fleur et
100-110 JAS; contrdle des insectes avec Neem complétés par produits chimiques si nécessité (punaises, Anthononus g.)

SOURCE: Project FACUAL/COODETEC/CIRAD/FAZ. MOURAO - Equipe CIRAD: J. L. Belot; J. Martin; L. Séguy; S. Bouzinac;
| DNalla Nora Camna Verde MT/IO2N00A

COODETEC: A Marniiee M Rodricon Earzenda Maouran: (o Cnocia



EVOLUTION D’ATTRIBUTS DU $OL DANS L’HORIZON 0-20 cm: $tock de C (t/ha), N total (t/ha), CE(meq/100/g)
EN FONCTION DE MODES$ DIFFERENCIES DE GESTION DE$ $OL$ ET DES CULTURES SUR DES CHRONOSEQUENCES
DE 6 A 14 ANS DANS DEUX GRANDES REGIONS CEREALIERES DE FRANCE (BERRY et TOURAINE)

BERRY- 6ans TOURAINE- 14 ans
Sol limono-sableux Sols argilo-sableux Sols Sols sableux
argilo-sableux
Prof. Labour SCV Labour SCV TCS Labour TCS
(cm) (6 ans) (6 ans) (6 ans) (6 ans) (3 ans) (9 ans) (2 ans)
SV TCS scv
(12 ans (5 ans) (12 ans)
STOCK 0-10 19,45 21,47 34,68 39,34 29,85 10,46 21,70
DeC (CV%)
_ i - - 9,11 6,0 9,6
(t/ha)
10-20 15,57 16,36 36,58 35,11 18,15 7,60 9,73
(CV%)
- - - - 7,2 15,9 8,1
Total 30,52 37,83 71,26 74,46 48,00 18,06 31,43
N 0-10 1,39 1,86 2,46 3,08 2,82 0,82 1,85
TOTAL (CV%)
- - - - 7,9 6,7 17,6
(t/ha)
10-20 1,42 1,47 2,62 2,62 2,00 0,67 0,80
(CV%)
- - - - 7,3 12,9 11,6
Total 2,81 3,33 5,08 5,70 4,92 1,49 2,65
CEC 0-10 12,96 12,41 29,61 30,50 20,48 3,22 6,89
CVY%
(meq/100g) | (CV%) ] _ _ _ 8,0 46,9 20,7
10-20 12,19 11,73 32,96 29,10 20,60 2,05 3,51
(CV%)
. - - - 57 42,8 11,7

1-Un échantillon moyen composé de 4 sous-échantillons/mode de gestion/type de sol.
2 — 4 répétitions/mode de gestion/type de sol - CV = Coefficient de Variation en %

Source : J.C. et A. Quillet (Montlouis sur Loire) ; H. Charpentier (Issoudun), L. Séguy et O. Husson,

CIRAD - Persyst - 2009



Résultats
Economiques
sur
65000 ha
Groupe Maeda
1994/ 2003

EVOLUTION DE LA SURFACE PLANTEE EN SOJA ET COTON

SURFACE (en ha)

SOURCE: GROUPE MAEDA - tumbiara, GO - 1984/2003

EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DE SOJA ET COTON

PRODUCTIVITE (en kgha)

:

g

94/95 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02/03

SOURCE: GROUPE MAEDA - tumbiara. GO - 1994/2003




EVOLUTION DES MARGES BRUTES
DU SOJA ET DU COTON

EVOLUTION DU TAUX DE RENTABILITE
DU SOJA ET DU COTON

1800 60 —= -
w
=
@ 1500 -
= 2
(= c
£ 1200- ;3
o =
5 -
900 - =
& 2
@ &
w ~
O 600 " ® B o
& S P g e P P P T P B
. E
300
=
0
M 54/95 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02/03 94195 | 95/96 | 96/97 | 07798 | 98199 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02703
SOURCE: GROUPE MAEDA - ltumbiara, GO - 1994/2003 SOURCE: GROUPE MAEDA - tumbsara, GO - 1994/2003
EVOLUTION DES MARGES NETTES EVOLUTION DU NOMBRE DE COLLABORATEURS EN MECANISATION, DE
MOISSONNEUSES-BATTEUSES ET TRACTEURS, DE LA CONSOMMATION DE DIESEL
DU SOJA ET DU COTON
500 - . 9007 i = = ==
A
- o . @ s @@ N Cotlaborateurs en mécanisation
= O—O(S:ow > 500 T 44 W N'Moissonneuses-batteuses et tracteurs
é 400 #-—8& Coton ®. o My Consommation de diesel (Vha}
— 400 *
c
S 317 317 3
8 300 " n . 274
= 300 ZX7 = 262
200 A 184 230 T 178
@ 200 == N ~'& 138 i
& T2 174 — 1
5 . e ’2 151 151 147
100 - Tk
= 100 93 B = A a‘9
73 73
0
a 94195 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 0oi01 | 01/02 | 02/03 |
94195 | 95/96 | 96/97 | 97/98 | 98/99 | 99/00 | 00/01 | 01/02 | 02/03 |
SOURCE: GROUPE MAEDA - Itumbiara, GO - 1984/2003

SOURCE:; GROUPE MAEDA - Humbiara. GO - 1954/2003



15 t/ha de biomasse seche de sorgho + Brachiariaruz.-Sol sablo-argileux
Cerrados- Campo Verde /MT 2005



Contrble naturel Euphorbia h.,(résistante au glyphosate ) par Sorgho, %2
photo a droite




En Haut: Couverture de mil déja minéralisé 70 jours apres dessication — 1/2 bas : couverture Brachiaria
+ Sorgho — Cerrados — Campo Verde/MT- 2008




vy,

Soja Direct sur 15 t/ha de matiere seche de Brachiariaruz.




Soja en Semis Direct sur couverture vivante d’ Arachis p. — Foréts — Sinop/MT- 2004




Mais + Crotalaire




BRESIL 2013




SCV: Mais en culture pure a gauche ; mais + éleusine c. , 2/3 photo a droite
+ Cerrados- Campo Verde--2008
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Mais sur couverture permanente de Arachis p. 6 ans sans herbicide ni engrais- Madagascar

) ‘ "' 4 . - 3 1 'J" \




COTON sur couverture permanente vivante d’ Arachis p. , avec intrants
minimiime <stir <ol <abletix-Camono VVerde 2000-Rrésil
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“COTON CD:409 sur couverture vivante de Cynodon d.
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Antilles — Mulch sous Brachiaria
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Profil racinaire sous Mais + Brachiaria + Crotalaria




Profil racinaire sous Mais + Crotalaria
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Evolution du sol agricole en comparaison

Semis-direct Semis-direct
forestier herbacé sur sol avec sur sol avec e

jpmm |

m mauvaise
bonne structure 4 A N

> iN@té:_Ray@n/de 50'm entre les différents systeme sol N

WWW.SCVAGROLOGIE.COM


http://www.scvagrologie.com/
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Des terres de plaine de trés difficile accés en hiver (Vallée du Cher)



Labour a gauche, saturé d’eau et inaccessible aux machines
semis direct a droite, bien draine, parfaitement porteur, accessible
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lles —biodiversité fonctionnelle

2011- SCV sans glyphosate

-Sud-est France
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2012 — Canada- Mais sur luzerne vivante
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Canada 2013- Mais ensilage sur vesce velue
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- Blé d’automne semé a la volée en fin de cycle du soja
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France 2012 _
Mais sur sainfoin N | Daniel

Bremond
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Semis simultané Soja + sainfoin sur paille blé dur (D.Brémond , 2012)




Gestion des maladies fongiques sous SCV
Grand Mas de Belleval
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. Yichimie+tricho ~~  Trichoderma
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o Traitement
"= Conventionnel (0.5 I/ha de triazole,
Yéti)
0.25 |/ha Yéti + Trichoderma 8.28 +0.20

% Trichoderma 7.20 £0.10

8.32 +0.11




SCV A FORTE BIODIVERSITE FONCTIONNELLE
* Au dessus du sol
* Dans le profil cultural

_l BASE VIVANTE DES SCV ROTATIONS DIVERSIFIEES

e Succession annuelles
e Successions d’associations
e Associations

_l CONCILIER IMPERATIFS DE PRODUCTION DURABLE

SOURCE: L. Séguy — AGROECORIZ; S. Bouzinac — CIRAD PERSYST - 2011



REGLES DE BASE DE CONSTUCTION DES SYSTEMES SCV

1 CULTURE COMMERCIALE + PLANTES DE SERVICES (nb fonctions)

Satisfaire besoins en
Lumieére des associations

\ A Al A ~ 1 A~ A
ViU \J 1 CA (A J VAW \J

e Implantées avant culture commerciale
dans culture précédente a la volée :
m) -A défoliation Soja, légumineuses,
-Sur épis céreéales, 15-20 jours avant récolte

e Semis sous la barre de coupe
simultané a récolte 12 culture

* Semis Direct aprés récolte 17 culture
=) Simultané a semis culture commerciale :
Mélange plantes service + Engrais au
moment du semis

SOURCE: L. Séguy — AGROECORIZ; S. Bouzinac — CIRAD PERSYST - 2011



COI\/IPOSANTES DES SCV ECOLOGIQUES * A

-

}/ T '/ I o L”r? ol N AT AN \, 'l"
,{’ : : “7 Semences + Engrais organiques " ~‘
L Vo = - Véhicules inoculations
'.P\ | # — _ ' du sol en bloprodmts ' 1o K S A
- - "o v RS DI RS o i .« Protection
N ' i SRR T I e W o naturelle
. cultures
Forte Biodiversité - 8 - Répulsifs X . Cultes
~ fonctionnelle : | o S Stimulants physiologiques t; i - peu
* Au dessus sol B b e e R 4, attractives
e Dans profil cultural l” O T e — Sl T © pour ravageurs,
: RN LG TE Y - AN .j : e "* ;_ e % | champignons,
e Pha SN B | pathogeénes,
3 . o ob, y s e e AP, Dactéries, virus,
- e 5 .4 * Mélange Varletes
- 4 PR et g ° Traitements foliaires
3 Y " e Ml +silice

SOURCE L. Séguy — AGROECORIZ S. Bouzinac — CIRAD PERSYST - 2011

SN ¥ AT g )




OUTILS DE L’ECOLOGIE MICROBIENNE + REPULSIFS + BIOSTIMULANTS

VEHICULES D’INOCULATION DU SOL

OUTILS DE L’ECOLOGIE MICROBIENNE - Biopesticides

Endomycorhizes
+ Métharhizium anisopliae ~
+ Beauveria bassiana ]
+ Trichoderma harzianum et asperelunm
+ Bacillus subtilis et pumilus |
Pseudomonas aeruginosa

Azozpirillum brasilense

—> P, eau, nutrition
[~ Insectes sol
L Ravageurs
Champignons pathogenes
+ biorémédiation

[ Fixation
Azotobacter, arthrobacter, etc. | LN(B.L) ENGRAIS
B el . ORGANIQUES
SEMENCES Extraits de Chenopodium ambrosoides, etc... J-—{Ravageurs
» - N a minéralisation
REPULSIFS lente, dominant
+ Extraits Neem, pyreéthre, 7  Insectes sol
pyroligneux, roténone ] L Ravageurs
Tourteau de Ricin [Mammiferes
Extraits ail, piment, Vitamine D3 _ Ldont mulots
BIOSTIMULANTS Stimulation
+ Aminoacides divers defenses
+ Argiles activées naturelles

+ Humus liquide
+ Cocktail enzymes

+ Déja expérimentes

SOURCE: L. Séguy — AGROECORIZ; S. Bouzinac — CIRAD PERSYST - 2011



OUTILS DE L’ECOLOGIE MICROBIENNE + REPULSIFS + BIOSTIMULANTS

TRAITEMENTS FOLIAIRES » MELANGES VARIETES/CULTURE

COCKTAILS _[ PREVENTIFS = Intervalles réguliers
CURATIFS = Renfort

OUTILS DE L’ECOLOGIE MICROBIENNE - Biopesticides

+ Trichoderma harzianum et asperelum’
+ Bacillus subtilis et pumilus [Champignons pathogenes
Pseudomonas aeruginosa

Verticillium lechanii r .

Paecelomices fumosoroseus | Nematodes, Mouche blanche
Coniothyrium minitans Sclérotinia

+ Bt divers

Extraits de Chenopodium ambrosoides, etc... Ravageurs

REPULSIFS

+ Extraits Neem, pyrethre,
pyroligneux, roténone “ [

Extraits ail, piment, LRavageurs, dont mulots

Bouillie sulfo-calcique J

Stimulati
BIOSTIMULANTS (Ijrgflér?s,:s)n

+ Aminoacides divers ) naturelles
+ Coktails d’enzymes Cultures
+ Argiles activées
+ Humus liquide
+ Oligosaccharine
+ Laminarine

- + Déja experimentés

SOURCE: L. Séguy - AGROECORIZ; S. Bouzinac — CIRAD PERSYST - 2011
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SEMIS DIRECT SCV SUR COUVERTURES MAINTENUES VIVANTES

LEGUMINEUSES, MELANGES LEGUMINEUSES
PERENNES POUR SEMIS DIRECT CEREALES

tous les ans

e Luzerne, Sainfoin, Minette, Lotier, etc...

. INSTALLATION COUVERT LEGUMINEUSE(S) PERENNE(S) DANS
CULTURE QUI LAISSE BIEN PASSER LUMIERE

. PUIS, SEMIS DIRECT CEREALES SUR COUVERT PERENNE
LEGUMINEUSE(S) MAINTENU VIVANT
{ Céréales d’hiver
Céreales de printemps
+ Pature, Fauche, raisonnées
apres récolte



SEMIS DIRECT SCV SUR COUVERTURES MAINTENUES VIVANTES

GRAMINEES PERENNES, MELANGES GRAMINEES

POUR SEMIS DIRECT LEGUMINEUSES tous les ans

* Méelange Ray grass, Dactyle , Fétuque élevée, seigle vivace ;
Cynodon dactylon , Cenchrus ciliaris (écotypes em mélange)

» INSTALLATION COUVERT GRAMINEES DANS CULTURE QUI LAISSE
BIEN PASSER LA LUMIERE

» PUIS, SEMIS LEGUMINEUSES SUR COUVERTURE PERENNE
GRAMINEES MAINTENU VIVANT

{ Légumineuses d’hiver

Légumineuses printemps

+ Pature, fauche, raisonnées
apres récolte



“LE NEC + ULTRA” EM MATIERE DE COUVERTURES VEGETALES
A TRES FORTE BIODIVERSITE FONCTIONNELLE
mm) LES MELANGES “ANNUELLES + PERENNES”

®pINSTALLER le futur couvert vivant pérenne de légumineuses
dans le melange d’annuelles des couverts d’automnne-hiver

1 - Rotations céréales sur couvert perenne légumineuses

» Féverolle + Vesce + Gesse + Radis F. + Avoine : Annuelles

4
LUZERNE ou MELANGE Luzerne + ERS + Sainfoin (SUD)
MELANGE Luzerne + Trefles + Lotier (Centre,Nord)

Couvert pérenne qui sera maintenu vivant dans la rotation

Ceéréaliere : Blé/Blé — Blé/Mais ou sorgho ...

(*) Possibilité intégrer paturage raisonne, fauche.
Pour bien laisser se reconstituer les couverts pérennes:
— Alterner 1 culture hiver avec 1 culture printemps



ROTATIONS LEGUMINEUSES SUR COUVERT PERENNE GRAMINEES

mINSTALLER le futur couvert vivant pérenne dans le mélange
d’annuelles des couverts d’automne-hiver de graminées

1 - Rotations céréales sur couvert pérenne légumineuses

mp Féverolle + Vesce + Gesse + Radis F. + Avoine : Annuelles
+

RAY GRASS PERENNE  (ou seigle vivace) qui sera maintenu
vivant dans rotations Légumineuses:

------ Soja/Soja/---
—————— Soja/Pois chiche ou feverolle, haricot printemps

(*) Possibilité intégrer paturage raisonné, fauche
Pour bien laisser se reconstituer les couverts pérennes:
—  Alterner 1 culture hiver avec 1 culture printemps



« Attention : Glyphosate en exces

DANGER




Repeated use of glyphosate induces Fe
and Mn deficiencies in soybeans in USA

(Photo: Prof. Don Huber)

(areas which are not treated with glyphosate)



 Une fonction SCV majeure:

. ...ELARGIR I’AIRE GEOGRAPHIQUE
TRADITIONNELLE DES CULTURES ...

Tampon contre le changement
climatique
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Cambodge- capacité différentielle de croissance entre espéces, sans engrais
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Avec les SCV amélioration du bilan hydrique



Des sols « fatigués » , en extension, malgre des
analyses chimiques parfaites Breésil 2012
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EVOLUTION DE LA PRODUCTIVITE DU SOJA A LA
FAZENDA PROGRESSO, POLE DE CREATION DU

SEMIS DIRECT SUR COUVERTURE VEGETALE

5000-
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w
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PRODUCTIVITE en kg/ha

2000

1000

PERMANENTE (SCV), entre 1985 et 1995

| écologie des sols ferrallitiques des cerrados humides
du Centre Nord Mato Grosso - Lucas do Rio Verde - MT

TRAVAIL DU SOL

en rotation (Mais, Riz)

1 seule culture/an

Décomp:.

699

o) )
5
&P

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac; M. Matsubara et partenaires Brésiliens

.

action

A

®
o
N

IR
ANNEE

SEMIS DIRECT EN ROTATION

(Soja, Mais, Riz + Safrinhas Mil,
Sorgho et intégration Elevage)

2 cultures par an

Intégration }
élevage

Fazenda Progresso, Lucas do Rio Verde/MT, 1995
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Pour avancer ...

RECHERCHES
eApproche systémique, fondamentale—Integration et optimisation continue des
technologies

eQuelles plantes de couverture, quels mélanges d’espéces, pour quels services ?

eSystemes a forte biodiversité fonctionnelle qui integrent outils efficaces de
I’écologie microbienne , bioproduits

-Amélioration continue des fonctions biologiques efficaces —augmentation de la
fertilité d’origine organo-biologique

- Minimiser les dérives environnementales negatives engendrées par |'utilisation
continue des biotechnologies , en augmentant leurs vie utile sans préjudices
—systémes SCV pourvus d‘1 fort , efficace et rapide pouvoir de bioréemeédiation

e Efficience de I'’eau —Polyacrilate de potassium

e Substituer 'approche actuelle , exclusivement « par plante », par une
approche "génotypes X modes de gestion plus écologique des sols et des cultures "



gjfé“ Sinop, MT-2001

) 3 e N N i - < NN e © Nicolas Chorier 2002




Les matrices de systemes de culture- sceénarios de developpement

~
Y




Couloirs continus de biodiversité forestiére autour de chaque parcelle de culture
—Nord Sinop-MT- Brésil : maintien répartition pluies , faune , et barrieres filtres




| - Schéma conceptuel des recherches en ingénierie ®)

, . , . . SCV (4)
écologique opérationnelle au service du X
4 Outils de
développement Pécologie
microbienne .
A “4)
Performances, SCV @3
. . . . 3) X
intensité-efficacité SCV (@) Fumure
des X orga
fonctionnements Gestion cultures dominante
- % chimique >
du sol et des -1 organique /
couverts végétaux @)
SCV aforte
multifonctionnalité/
1
Systemes
actuels
sol
travaillé
A CONSTRUIRE -
Démarche systémique holistique
1. Couverts végétaux multifonctionnels : Etapes des progres
« mini-foréts » & biodiversité fonctionnelle de la biodiversité x Modes de
et efficacité croissantes pour les fonctions gestion
« d’assainissement et de régénération biologique » des des sols et des cultures (chimiques
sols : — Chimique + Organique —
> -Séquestration C, fixation N, activité biologique Organique)

diversifiée
pouvoir épurateur, résilience, séq.C.



STRATEGIE DE GESTION DES PERFORMANCES DES SYSTEMES DE CULTURE EN
SEMIS DIRECT (SD) SUR COUVERTURE VEGETALE, AU PLUS PRES DU “BIOLOGIQUE”

| B Gestion organo-biologique = Matiére organique dominante, chimie minimum
B Gestion productiviste = Intrants chimiques dominants
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EVOLUTION DU MODE DE GESTION DOMINANT

SOURCE: L. Sequy, S. Bouzinac, CIRAD/GEC; J. C. Quillet, Agriculteur Francais: C. Bourguignon, LAMS - France



Covessons la terre dans le << sens des vers >»> ef dw
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Mercd de votre attention !!
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Pour plus d’informations :

\11 R % ,;_ y. .
Qe N\ Ve Wi

e S roeloloq e
A ,‘T_,_.\-‘Z_ G LE RESEAU DU SEMIS DIRECT SUR

\VEE COUVERTURE VEGETALE PERMANENTE (SCV)

http://agroecologie.cirad.fr/pampa et projets/autres projets/bresil

Puis rechercher les publications suivantes de Lucien Séguy :

v Fondateur : « cultiver durablement et proprement les sols de la
« Planete » -1999

v « Systemes de culture et dynamique de la matiére organique »-
2001

v « Agriculture durable -20 ans de recherches ... »- 2003

v « La symphonie inachevée du semis direct dans le Brésil
central »-2008

v  « Saga Sebota »-2009

v « Manuel pratique du semis direct sur couverture végétale
permanente Application a Madagascar » - 2013
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